09 - Textova analyza

PFi ukladani dat do Elasticsearch probiha na polich typu text textova analyza. BEhem analyzy
Elasticsearch rozdéli text na slova (tokeny), pfevede je do zakladni formy (napfiklad prevede mnozné cislo
na jednotné) a ulozi je do specialni datové struktury zvané invertovany index.

Standard analyzer

Vychozi analyzér se jmenuje standard. S jeho pomoci je mozné implementovat full textové vyhledavani
nezavislé na velikosti pismen. Pro kontrolu, jak bude vypadat vysledek analyzy pro dany text Ize vyuzit
endpoint _analyze:

POST _analyze

{
"analyzer": "standard",
"text": "Order with ID d03fd6k-2da consists of four products."
}
{
"tokens" : [
{
"token" : "order",
"start offset" : 0,
"end_offset" : 5,
"type" : "<ALPHANUM>",
"position" : 0
by
{
"token" : "with",
"start offset" : 6,
"end offset" : 10,
"type" : "<ALPHANUM>",
"position" : 1
bo
{
"token" : "id",
"start_offset" : 11,
"end_offset" : 13,
"type" : "<ALPHANUM>",
"position" : 2
by
{
"token" : "d03fd6k",

"start offset" : 14,



"end offset" : 21,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 3

"token" : "2da",
"start_offset" : 22,
"end_offset" : 25,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 4

"token" : "consists",
"start offset" : 26,
"end offset" : 34,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 5

"token" : "of",
"start_offset" : 35,
"end_offset" : 37,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 6

"token" : "four",
"start offset" : 38,
"end offset" : 42,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 7

"token" : "products",
"start offset" : 43,
"end_offset" : 51,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 8

PFi definici mapovani Ize zvolit, jaky analyzer ma byt pro dané pole pouZit. Stejny analyzér pak bude pouzit i
pro vyhledavani.



PUT data_analyzed

{
"mappings": {
"properties": {
"description": {
"type": "text",
"analyzer": "standard"
}
}
}
}

Jazykové analyzéry
PrestoZe bude standard analyzer pro mnoho pfipadl dostacujici, pfi praci s prirozenym jazykem

dosdhneme lepsich vysledkd s specifickymi analyzéry pro dané jazyky, tzv. language analyzers. Pro
porovnani mizeme vyzkouset anglicky analyzér (english ) pro shodny vstupni text:

POST _analyze

{
"analyzer": "english",
"text": "Order with ID d03fd6k-2da consists of four products."
}
{
"tokens" : [
{
"token" : "order",
"start offset" : 0,
"end offset" : 5,
"type" : "<ALPHANUM>",
"position" : 0
bo
{
"token" : "id",
"start_offset" : 11,
"end_offset" : 13,
"type" : "<ALPHANUM>",
"position" : 2
|
{
"token" : "d03fdek",
"start offset" : 14,
"end offset" : 21,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 3


https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/analysis-lang-analyzer.html#english-analyzer

"token" : "2da",
"start offset" : 22,
"end offset" : 25,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 4

"token" : "consist",
"start_offset" : 26,
"end offset" : 34,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 5

"token" : "four",
"start_offset" : 38,
"end_offset" : 42,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 7

"token" : "product",
"start offset" : 43,
"end offset" : 51,
"type" : "<ALPHANUM>",

"position" : 8

Jazykova analyza navic prevede:

e products => product
® consists => consist

Diky tomu je mozné vyhledavat v dokumentech nezavisle na tvaroslovi.

Custom analyzer

Pokud v3ak ani jazykova analyza nedostacuje, je nutné vytvofit vlastni ( custom) analyzer. Kazdy analyzér
sestava z tfi casti:

1. Char filter: Filtruje vstupni text na Urovni znakd, Ize vyuZit napfiklad k odstranéni HTML znacek

2. Tokenizer: Déli vstupni text na tokeny

3. Token filter: Modifikuje token (napfiklad je pfevadi na mala pismena, nebo do zakladniho tvaru),
odstranuje nepotrebné tokeny (stopslova) nebo pridava dalsi tokeny (synonyma)



Custom analyzer Ize definovat v ramci nastaveni indexu:

PUT custom_html analyzer

{
"settings": {
"analysis": {
"analyzer": {
"my html analyzer": {
"type": ‘"custom",
"tokenizer": "standard",
"char filter": ["html strip"],
"filter": ["lowercase", "asciifolding"]
}
}
}
}
}

jakmile je index vytvoren, Ize otestovat textovou analyzu:

POST custom html analyzer/ analyze

{
"analyzer": "my html analyzer",
"text": "<b>Hello</b> world!"

v

Nejpouzivangjsi filtry jsou:
Character filter

® html strip:odstrani HTML znacky
® mapping: nahradi znaky
® pattern_replace: nahraditext dle zadaného reguldrniho vyrazu

Tokenizer

standard : vychozi tokenizer
keyword : zachova text nerozdéleny

24

letter : vytvari tokeny podle vSeho, co neni pismeno

whitespace : Vytvari tokeny pouze podle bilych znak{

® pattern:token mlzZe byt reprezentovan reguldrnim vyrazem

® ngram a edge ngram: Vvytvari tokeny pro naseptavani a fuzzy vyhledavani
® uax url email:rozdéli e-mailovou adresu na tokeny

® path hierarchy: cesty v filesystému



Token filter

® asciifolding, icu_folding: odstranéni diakritiky

® lowercase, uppercase : prevedeni na mala nebo velka pismena
® stop: odstrani stopslova

® stemmer : algoritmické prevedeni slova na zakladni tvar

® hunspell: slovnikové prevedeni slova na zakladni tvar

® synonym: pfida synonyma jako nové tokeny

® shingle: vytvarisouslovi pro frazové vyhledavani

® length:odstrani tokeny na zakladé jejich délky

® unique: ponechd pouze unikatni tokeny

Custom analyzer: priklad ceského analyzéru

PFi vytvareni Ceského analyzéru je tfeba vzit v ivahu:

e Tvaroslovi: slova se méni dle casovani nebo sklofovani

® Stopslova

e Diakritiky: vyhledavani casto probiha bez pouziti diakritiky

e Velikost pismen: vyhledavani ja casto zapsano jen malymi pismeny
e Nékdy dava smysl zaradit do vyhledavani praci s synonymy

PUT product-czech
{
"settings": {
"analysis": {
"analyzer": {

"my czech": {

"type": "custom",
"tokenizer": "standard",
"filter": [

"stemmer cs",
"lowercase",
"stop_cs",
"asciifolding",

"synonym cz",

"unique"
]
}
I
"filter": {

"stemmer cs": {
"type": "stemmer",
"language": "czech"

o

"stop_cs": {

"type": nstopu,



"stopwords": [

_czech "

]

o

"synonym cz": {
"type": "synonym",
"synonyms" : [

"lednicka,lednice=>chladnicka"

}
}e
"mappings": {
"properties": {
"name": {
"type": "text",

"analyzer": "my_ czech"

POST product-czech/ analyze
{

"analyzer": "my czech",
"text": "Kombinovand lednicka s mrazakem BOSCH KGN39VL35"

POST product-czech/_ doc

{
"name": "Chladnic¢ka BOSCH KWG22VL30"

GET product-czech/_search

{
" source": "name",
"query": {
"match": {
"name": "lednicka"
}
}
}

Alternativou k algoritmickému stemmeru mUZe byt slovnikovy, ktery je v pfipadé Elasticsearch
reprezentovan hunspell token filtrem. Jakmile pridate slovniky do konfiguracni slozky Elasticsearch,
muzZete nadefinovat v rdmci analyzy vlastni filtr:



"filter": {
"hunspell cs": {
"type": "hunspell",
"locale": "cs_Cz"

o

Caste€na shoda, preklepy

UZivatelsky vstup ¢asto obsahuje chyby ve formé preklept. Vyporadat se s nimi je mozné:

1. V dobé dotazu

1. match querysargumentem fuzziness (pro pole typu text)
2. fuzzy query (pro pole typu keyword)
2. Pfiindexovani dat

1. ngram tokenizer

PFi hledani s preklepy davejte pozor na vykonnost. Fuzzy query muze vyhledavani znatelné zpomalit. Na
druhé strané pfi pouZziti n-gramt dochazi k narustu velikosti indexu.

Alternativou k n-gram{m muUZe byt suggester (docs). Nabizi rychlé vyhledavani za cenu vyssiho vyuziti
paméti. Dale neni tak konfigurovatelny.

NasSeptavac

Situace je obdobna jako v pfedchozim pripadé s jedinym rozdilem: PFesné vime, ze hledame od zacatku
slova. Opét mame k dispozici obdobné pfistupy:

1. V dobé dotazu

1. match phrase prefix query pro pole typu text
2. prefix query pro pole typu keyword
2. PFiindexovani dat

1. edge ngram tokenizer
2. search _as_you type datovy typ:

PUT brands
{
"mappings": {
"properties": {
"name": {

"type": "search as_you_ type"


https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/8.0/search-suggesters.html

PUT brands/_doc/l?refresh
{

"name": "Western Digital"

GET brands/_search

{
"query": {

"multi match": {
"query": "western di",
"type": "bool prefix",
"fields": [

"name",
"name. 2gram",
"name._ 3gram"
]
}
}
}

Ukol: custom analyzer

1. Pfipravte nastaveniindexu pro novy index nazvany my_em analyzer — zkopirujte nastaveni
anglického analyzéru z https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/analysis-lang-a
nalyzer.html#english-analyzer

2. Rozsirte analyzér:

1. Pridejte character filter, ktery odstrani HTML znacky z vstupniho textu
2. Pridejte custom synonym filter, ktery pfevede slovo failure na error
3. Vytvorte nasledujici mapping:

1. Nazev pole: message

2. Typ pole: text

3. Analyzer: pole message by mélo vyuzivat analyzer definovany v predchozim kroku
4. Ulozte nasledujici dokumenty do ES:


https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/analysis-lang-analyzer.html#english-analyzer

POST my_em analyzer/_doc
{

"message": "An error occured"

POST my em analyzer/ doc
{

"message": "There was a failure during processing request"

5. Vyhledejte error v poli message . Oba dokumenty by mély byt nalezeny.
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